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  ا ارو ض وادي ان

   .د..أ             ار م ا ..  

ح ا   

   اداب

  

   

  

  

ا    

  ار .  اض      ات اا     ا  ض وادي ان ا ال 

) ا  ى ا لط  ،وك و  و   ٥٨,٥  ا ا   و  (

) ا  ٤٧ا )  ر و   (٤٥٧         اديض ا ا ا  ر  . ( 

    ال ا(DEM)    م  و(Arc GIS ١٠.٣)       ان ض وادي أن رات ااظ .

) ٧ا   ) ا   ا  (  ٠,٤١) وأن  او س ل٩٠,٥٤ -٢٧,٣٦) و (

/٢) ا ٣,٣٨. وا/ (٢   ) دا ٨,٩٤وا  /ىد      ).٢ راا  

  أ ا اي واازي.

  

 ا  

 درا ار و  اف اي  ااض أ   ارات ارو. إذ    

 اض ا ا ا ر  ا دورا ا ا ا    ة أ  و ا

ارات ار وارو. اذ     ا ا    اض 

ورو    ا ا و ول اروات ا اى ا ود  ان و طل 

.  

  ت اراه ا و و  و ت ا اض رت اراا   مو 

اد  س ت وأطال وأاد ارى ا  أاض ف ان ا، و ذج ارع 

 ا(Dem)  ٣٠ ا) م ا وذ .GIS v١٠.(  

 ا  ا ا و           و .راا  اضرى أ ر   ا ط  د

) ض او٧ا اض (رزا  م اضان  -) أ– او-  - در-   - .(نم   

  :و ف ا  



ا روانا ض وادي   
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     ن ا  ،روا د  فض، وا را ا درا ا ف ا

    و ا ب اا أ ذ و ، دهى اض، وا    ا ا

  اب ا  ارم  أاء اض.

:ت ا :  

 :ت اا ت أو مإ ل ا    

  ا ار  ا ارو ا ض ان ا؟ -

-  ا اا – ؟رووا ض اا   رة وا ء ا  

  را :ارا :ود 

- : مود اء           ااق واا  ء اا  ا  ا  ان ا ض 

ال ق ا دن (اء ا ا   ار  اود ادار ء وه)،              

  اب اا ى م ا  دو، ل ال واا        ( و ) و

     ر  ا .ب اب اا  () ب ، وا  () ل ، وا

) ا  ى ا لط  ادا اوك، و و  و    ات ا٥٨,٥ا ( 

) ا  ا ا ا   ض      (   ٤٧و دا   د ا ا ، (=٣١- ١٨ 

)   و  ض ان ا      ٣٦° ١٨- ٣= -٣٦° ٣٦-  ٣٠=)  و  طل (٤٤° ٢- ٥٠= -٤٤°

)٤٥٧ (٢) ٢.(  
  

  :ات ا :را  

      ا دل ا  ا م   ات ا ادإ (Gis)    م وا(Arc 

Gis ت   (١٠.٢م ف او ت ارا   ا  ف اا  اجا  

  ادارا(DEM)   )    ٣٠و  (    و ،أ ا اا    

          ا   دآا رت ادء ا  ض وض ال ووط و  اجا

.را ق اا و را رطا  ا رات ا ل اوا ا  

  ت ا:: ارا

ك ا  ارات اد واث وار وا ا ا و  ارا او           

:ا ا و   او  اا   

- ،  د ا) اوه ٢٠٠١   رووف اوا ر  و ،(– .وه  

- ،ا ا  ) و  ٢٠٠٢درا ر ات ا ا ا درا و ،(

 راا) ا    يرا ا– .(..ا  

- ،  احا ) ٢٠٠٦درا    ض رووا رووف اا و (    و 

.  ض رووف اه وا ويا ي و ارا   

-   ،ار م آ)٢٠٠٨درا    ا ا ن، و  ض ا ا و ،(

  واا اة    ارات ه  ض ن.
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:راا :د   

 ودرا روا وا ا ا  ان ا ض وادي ر ول درا

:ا ا وا ف اا   
  

  :)Dimensional Characteristics(ا ا ض ١-١

    اض اان ا ا و ن اا   ة   م ة ض أا 

 ن ووا روا رت ار واع اوم وف اا   ط   

وا  دةز ا  اض ااِن ا  م واذا رط  وفظ ظ  ا دة أ 

 ورة أو ر ض أراضا  أ م  ت ا   واذا  دةز    را

  .)١( أى م   رى  اود ا ااض أى

) ااض  ٧، ون ا  (٢)  )  ٤٥٧ل ات  ان  ااض ا

)  يل اا  ١٥٧,١ (او٢) ل وا  اض اا  ،- - در-   - 

 ا (%  ا١٦,١٨و اره ( ٢) ٢٨,٦ -٥,٢ -٧- ٧,٧-  ٨,٧- ١٦,٩ا وا) و اا- ) من

ان) و اا-   ارا. وااض ذات  ة م ا  ال و (رز و

)١٥٧,٢ -٢٢٥,٧ (٢ )  ٨٣,٧٧و ا ا ا ا ا داض و ا ا  (%

) ١وا  ر ود ت ااض ا  اول ( واخ و اار، اذ ن ه اا دور

) ر ١ ن اا   م   دي ا ماض اا  ا ان ا    .(

ا     ةت اذات ا ماض اا م إذ ان ،ى ا ى 

 ،ى اا   ةا اض اأ  ر ات ا  أن  وذ ،ا

    ا ى ا ض،   ان ض  ٢) ٢٢٥,٧ض رز و (

       .ى ا ٢) ٥,٢من (

    ا ا   أ  ك ةت اذات ا  مف ااض ال ان اا 

  ت أ ا  ة وذت اذات ا مف ااض ا رم ى ا

.ر اا  

  



  ا ار م       ..أ..د. 
 

  

 راى ررى زامظط Vol.3  No.7 (2016)                                                                                               ١٦٢٥ 

  



ا روانا ض وادي   
 

  

 ١٦٢٦                                                                                              راى ررى زامظط Vol.3  No.7 (2016)  

) ول ر١(  

ا ا راا  اض  

ا   ااض

)٢(  

 ا ا

(ا)  

طل اض 

()  

 اض 

)٢(  

  ١٠٨,٣  ٤٣،٨  ٤٩,٣٨  ٢٢٥,٧  رز و -١

  ٧٥,٩  ٣٠,١  ٣٤,٣٩  ١٥٧,٢  ان -٢

  ١٩,٤  ٦,٥  ٣,٦٩  ١٦,٩  او -٣

٤-   ١٦,٨  ٧,٥  ١,٩٠  ٨,٧  

٥-  ١٦,٣  ٦,٩  ١,٦٨  ٧,٧  در  

٦-   ١٤,٥  ٥,٦  ١,٥٣  ٧  

  ١٠,٨  ٣,٧  ١,١٣  ٥,٢  من -٧

    ٨-  وا٦,٢٥  ٢٨,٦  )*(ا  -  -  

ان ا ض  ١٤١,٨  ٥٨,٨  ١٠٠  ٤٥٧  

        :  د ا    

        ) م  (ت ارذج ا) ا تاج اإ GIS v١٠.(  

      * اا  

  

  :))Form Characteristics ا ض  ٢-١

   و ن واا    ن اا    ا اا ض أا  و

  ان.

ا   و أ درا  اض ا  اة ا از ل ا ا ، اض

 ن ان ا  أ ام وأ ا  ان، أ ااض ا  ا اارة 

 و  ه ا ا  هن ا نا  ءة، اوا   واا  ت  

و أز    ).٢( اادي ا  زدة  انرب،    ذ وث ل 

  اض:

  م  ا (اارة): ١-٢-١

٢-٢-١ :ا م  

٣-٢-١ :ا  م  

    اض: ٤-٢-١

  م  ا (اارة): ١-٢-١

 اض  ا ااي.  ا  م م   ه ا ا ى ااب أو اد 

  ضا  دا  ل ي، وااا ا  ضا  ابا ا  ا 
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 د  و ت وا      ها   ي اي اناا ا

ا)٣(:  
  

= ا  م   

  

) ول اا راا  اضا  ده ا او ٢     م  (

رز  ض،  اض     (ي)ا  ا (  اا٠,٥٦ ) (٠,٥٦و من (

  )٠,٤١) وض   (٠,٣٨) وض  (٠,٣٦) وض در (٠,٣٤ان ( ) وض٠,٢٤و (

   و  ارةا ض ما  ا ا  اوا ا ا  دا

ااض اة  ول ات ا  اء اض ادم وارع د  ان 

   ااض ا   .ن  ا ا  اري   ان ا

٢-٢-١ :ا م  

   )   اوحو ، ا ا  ضا  داب أو إى إ لا ا ١ - ٠ و (

 اب ا   ، ضا ة ا  ل ذ ا  لا  إ  م

)  ا دا و ، ا اد اا  داSchumm ض ١٩٥٦ا اج إإ  (  

                                                                                                     

          ) ل ا٤(                                                                 =  

  

) ول را   ٢و ن م (ا   او  

وا   ااب او اد  اض  ا     اووادي  و رز و)  وادي  ٠,٧١ – ٠,٣٨( 

ا ، ) ان ا ض ا م ٠,٤١    ، ا  ضاب اا  ل ااذ  ) و

). و ذ ا اا  اا ا واد       ٠,٦٩) ومن (٠,٧١ م ا ااض او (

) و اض رزا ي ، ااا ا  اوا .ا ا ٠,٣٨) (٠,٤٤)، و٠,٤٥) ، ودر (

)  م اب ا ا وا  ا اا  ا ا واد  ا   ٠,٤٧وان (

ر     ول ار        و ء ذ ن ااض ا     ااي.  

  م  ا   اضا   ، بوا  ع   ء ضل ، واط

            ة را   مت ال او و   ء ن  ة اا

ت ام.  

٣-٢-١ :ا  م  

وي ب ار ا   ا ول  ارم   اض ا   داة  

  :)٥(و ا  ه ا ر  و ا ا  )١٩٤٥.Horton م  اض (

  

= ا  م  
١ 

 ا  م(ارةا)  

  وة ااا  ضا   ()

            
() ض لط أ  

 

/ضا ٢  

/ض ما   وي ةدا ٢  



ا روانا ض وادي   
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   ا  م       دا ا  ع ار ،ارة واا م   ا  

 ه ا   ارة، وا   ضأا     ) ول    راا  اض٢ (

 ام ام   م اارة وا ،اض اب ا ا ا    ض            

)   ار   ١,٣٣، ١,٣٣( م  ا    و ،     ا      من) - (او

      ا ا ب ااض ا ا  ل  مض  ا    و ان   - (رز– 

- در- (  ) اا ١,٥٦ -١,٦٦ -١,٦٢ -١,٧١-٢    ) ان ا ض  ١,٨٩). ا  ا (

.ا ا  ب  

    اض:  ٤-٢-١

    ا    اوحو .ض وطا   ا   )  ض–      لو (اا

      ا ا أ و ا ا  ضا  ابد او اى ا  ضا  

 ا  ر ا ا روة وا ن ات ا لو  ى)٦(:  

  

    اض=

 

     :  ن ا ا  ضا  ابوا ا ا  ضان ا  

١-   ضا ذ   رأس   وا  ة   ا  م اذا

ة اء ج ا ز ان   ول  ان  وث ا ا، اذ ان 

 - ط م ل ا اى ا. و ه ا   ارا اض (رزك و

 -  ان–   در- ) (ان ا٠,٣١ -٠,٢٣- ٠,١٧ – ٠,١٦ -٠,١١) ول ر اا  (٢ ،(

ء اص ام  مان ا  اى.وا اا    وارد  ةود ا 

٢-  ن د  ة ا ا و راس ا  ا  م اذا وا ا  

 ان ة وذ  ول ا ا ى ا و  أطال ا اة. 

و .راا  اضأ  ه ا   

) ول ر٢( 

 ا ا اض ا   وادي ان

  اض
  م

ا  
ا م  

  م

ا  

  

  اض

  ٠,١١  ٢  ٠,٣٨  ٠,٢٤  رز و

  ٠,١٧  ١,٧١  ٠,٤٧  ٠,٣٤  ان

  ٠,٤  ١,٣٣  ٠,٧١  ٠,٥٦  او

  ٠,١٦  ١,٦٢  ٠,٤٤  ٠,٣٨  

٠,٢٣  ١,٦٦  ٠,٤٥  ٠,٣٦  در  

/ضا ٢  

/ضل اط  



  ا ار م       ..أ..د. 
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    ٠,٢٢  ١,٥٦  ٠,٥٣  ٠,٤١  

  ١,٣٣  ١,٣٣  ٠,٦٩  ٠,٥٦  من

ض ا  ٠,٣١  ١,٨٩  ٠,٤١  ٠,٢٨  

  ) ١ ا د  :ول (         

٣-١  رص اا)Topographical Characteristics(:  

 ل م   و  ا ة  ارات ارو م ار  ا

ط ال ار ا  واي د  ا ا  ا اا  و

راا  )٧(.   دط  ك ف أنا  ضا   ن اا 

اار  اض و ان ا ، وذ ن ااض ذات اار ا داد  ص ع 

   ار ااض ذات اأن ا   بوا ا   ها ن وا 

  . )٨( ا  اه ا ا واب وذ   ت اا اى

  

  ل اس: ١-٣-١

    ل اا   ضا  م وأدم أ  ا  )٩(  د ر  و

١٠( ا(:  

  

  ل اس  =   

  

  اس  اات ا    اوا ا اذ داد م  زدة اس ،       

      ا . اوح اا   ر لا  و ا ت ا   و

 ا ت ا م   ل ، ض ال        او  دةز   ع مان ار  .

رة ا ا وادة از  ذ و ، ا ا ت ا١١(ا(.  

 ) ول را   ٣)  او ست ا ٩٠,٥٤ -٢٧,٣٦) ان  اضا  / (

، راس   ال ا أن وان ا )  اضا  -  و ان ) ( –رز٢٧,٣٦- 

٤٧,٦٠  -٣٣,٤٩     ،تا ل ودة از اض اه ا  سل ا ضا و ، / (

 ه ) / و ارع ل اس ٨٠,٧١ - – ) ( ٩٠,٥٣ل اس ) من 

ااض ا  ال و ات و داد  ان   اا اء  ط ا أو  

.ت اا  دةز  ب وا  

  م اس: ٢-٣-١

 وأدم م ب أ  قض (اس ا   ا  ه ا ل (ضا  م

، و  طد   ل اس وار ا ا ا  )١٢(وطل  اض

: ا د  س وا  ن  

 )ال ا ض (

 

     ر(() ضا  م وأدم أ   أرق اا) ضا 



ا روانا ض وادي   
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ا ر١٣(ا(                            =  

  

) ول را  راا  اضا  هأ دا ٣و ا  ان ض وادي ان  (

  ض وا  لد طز ا د ذو ماض اا  رم  اضا

.ا اداة واا   

/ ود ذ ا  )٠,٣٠ - ) – ) ( ٠,٣١من  ا  ر ا  ا

 .ا  لط   ذ ام  ،ا  ط م   أو 

ول ات ا  م اار ا دي ا ود  ان وت  وه د  ان 

اان ا) اضا  هادم    .ضا  ا -  و ان) ( –رزك٠,١١- 

٠,١٨ -٠,١٣ اض. وذا   ل  سا در  ام اد طذات ا و اا  (

   ان. دي ا ا   اه م اار ا   ص

  

) ول ر٣(  

ان ا ض  اض ا را ا  

: دا ا    

) م  (ت ارذج ا) ا تاج اإ GIS v١٠.(  

  

  

  

  ااض

  ااض

رزك 

 و
    در  او ان

  

  من

ض 

ا  

() ضل ا٥٨,٨  ٣,٧  ٥,٦  ٦,٩  ٧,٥  ٦,٥  ٣٠,١ ٤٣,٨ ط  

() ضا  ١٤١,٧  ١٠,٨  ١٤,٥  ١٦,٣  ١٦,٨  ١٩,٤  ٧٥,٩  ١٠٨,٣  

  ١٩٤٤  ٨٠٧  ٨٤٢ ٧٩٣  ٨٠٠  ٨٤٢  ١٩١٠  ١٩٤٤أ م إرع 

  ٣٤٣  ٤٧٢  ٣٩٣  ٣٩١  ٣٩٠  ٤٤٠  ٤٧٧  ٤٧٧أدم م إرع 

 م  ق١٦٠١  ٣٣٥ ٤٤٩  ٤٠٢ ٤١٠ ٤٠٢  ١٤٣٣  ١٤٦٧  

ل س 

(/)  

٩٠,٥٤  ٨٠,١٧  ٥٤,٦٦  ٦٢  ٤٧,٦٠  ٣٣,٤٩  

  

٢٧,٣٦  ٩٠,٥٤  

 ا را

(/)  
٠,١١  ٠,٣١  ٠,٣٠  ٠,٢٤  ٠,٢٤  ٠,٢٠  ٠,١٨  ٠,١٣  

() ضا ر 

  اض



  ا ار م       ..أ..د. 
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٤-١   ا ا Drainage Network:  

    درا و او ري ااد اأ   ا ا   ا ا  

: و راا ا  و اوأط  

  

١-٤-١  :ا ااStreams Orders  

    ي ا ي واض اا  دةا واا  م ا اف ا ،ء ة ا

ا ف اا   ١٤(و(.  

 د ط راا   ا اا  (Strahler)  و ا اا  

 ىن ات او ود    ة ااول ات وان ا ء راوا وا ا ا 

 ا  ى ن ما ا  نء ودوا ما ا  ى  وا ا 

 ى اا ا ا   او ، ااي  ا )(٠ )١٥ ر ٢.(  

ن درا  ا داوا  يوادي وا  ا ا    ا  ا اا 

امس  رة  اود ا وار و ا ا  ا  ات ارا اورة 

ودا  ك زل اا وو ودا )١٦(    و ا ار اوا 

 ات ارو ود ان وا ا أو اا اة و  ر  د 

  اه

وول  د  ات ا ادة  ااض  ارا  اا ا و ااد 

ري اا ف اوا ري ااض اأ  فا  ذ  وا ماض اا  

) ول را   .ىأ ا ا ا ،اي وا٤ا    ان ض ان (

) وا ن اد ود  . لد واا  و م ا٣١٦٩ ا  ندد ا    (

) وا دوا وا اوا وا ما ١,٢,٩,٣٩,١٧٥,٦٩٦ا   اا    (

 ذ و ا ة أم ا ،د ة اديا ا ض  وا موا وا ا  ندد ا

أ اض اري ا ط   ا  و ت ة. أ  د ادن  أن

  ءا دا ا رة أود  وذ دا ا  رم   ا ا 

ا ذ  ىو ا ودا  و    ء ا را ا   

 ه ا  ضاد اا  ى ط وا ا ان ا ا ،    ان  ا

  ان ) م  – ة. ا  ااض ام ا م ااض  ( رز و 

  ه اا  ة ت   اضه ا ري اأي ان ا م ا 

 (   اا  ا اي ام   –در –  –  ن . أ ااض(من 

. ن اا  ار ا  

  

  

  



ا روانا ض وادي   
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) ول ر٤ا(  

ما اان وا ض ا    

 ) م  (ت ارذج ا) ا تاج اإ GIS v١٠(  

٢-٤-١ :ا م    

         ا ري ا  د ا  ر  ري اد ا  ا  رة )١٧(   ا و .

    اوح ا  م ذا . ا اا  ه يض اا   ا ب م

) ل ٥-٣ م (           ، ا اا    ا  ض أ  ضان ا 

. )١٨( ان ارع او اض ه ا د    اض  و  رأي رن            

:ا ا و  ق اا  دن او-  

    

ا ١٩( م(                                                  =  

  

 م ا  ا ا  درا ااض ا م ا اا ا   ل                 

      ،ارواا   رضا )٢٠(.  

   )  ل  ه ا  ة         ١ووا    (أ، ب) ا ا  يا (

   وا و    را   ذا  وم   ن  وي ى لوط

د   (أ)  ا اى ا ة ز ا   اض (ب)، وان     ه ا  اض

              ا ة ال اط ا ذ ض (أ) وا   ا ى اا  (ب)  نا

  ا اض
ر  واد ا  

  اع
وا  ما  ا  اا  ا  دا  ا  

  ٢٠٧٤  -  ١  ٦  ٢٤  ٩٠  ٣٥٨  ١٥٩٥  رزك و

  ١٣٦٩  -  ١  ٢  ٨  ٥٣  ٢٢٢  ١٠٨٣  ان

  ١٤٩  -  -  ١  ٣  ٧  ٢٤  ١١٤  او

  ٦٦  -  -  -  ١  ٢  ١٠  ٥٣  

٦٥  -  -  -  ١  ٣  ١١  ٥٠  در  

   ٥٨  -  -  -  ١  ٣  ٩  ٤٥  

  ٤٧  -  -  -  ١  ٢  ٩  ٣٥  من

١١٨  -  -  -  -  ٧  ٢٢  ٨٩  ا  

١٤٣  -  -  -  -  ٨  ٣٠  ١٠٥  ا  

ان ا  ٤٠٨١  ١  ٢  ٩  ٣٩  ١٧٥  ٦٩٥  ٣١٦٩  

  ا اا ع اري   

 

  ري ع 
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   م   ل او ا   دو  ل  ره اا     زادت ا 

  .)٢١(ا اا ا اى ا وزاد د  ان

) ، أ ااض ام    ٣,٨٧)  ن  م ا ض ا   (  ٥ اول(     

)  ا م  ٤,٣٣-٣,٣٧      ل او  ت ض     ) ، و   أن 

ان   م ا ا وا ا ، ع ل م ا   ود       

  ) .٥-٣اار ار (

) ر ١ا (ض اا   ا م )١(  
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ا روانا ض وادي   
 

  

 ١٦٣٤                                                                                              راى ررى زامظط Vol.3  No.7 (2016)  

   اا ا وم ا اض  ارا) : ٥ول (

 ا

  اض

ر  واد ا  ا م    ا

  ٦/٧  ٥/٦  ٤/٥  ٣/٤  ٢/٣  ١/٢ ا  اد  ا  اا  ا  ام  او  ل

رزك 

  و
٤,٤٢  -   ٦  ٤  ٣,٧  ٤,٢٧  ٤,١٤  -   ١  ٦  ٢٤  ٩٠  ٣٨٥  ١٥٩٥  

  ٤,٣٣  -   ٢  ٤  ٦,٦٢  ٤,١٨  ٤,٨٧  -   ١  ٢  ٨  ٥٣  ٢٢٢  ١٠٨٣  ان

  ٣,٣٧  -   -   ٣  ٢,٣٣  ٣,٤٢  ٤,٧٥  -   -   ١  ٣  ٧  ٢٤  ١١٤  او

  ٤,١  -   -   -   ٢  ٥  ٥,٣  -   -   -   ١  ٢  ١٠  ٥٣  

٣,٧١  -   -   -   ٣  ٣,٦  ٤,٥٤  -   -   -   ١  ٣  ١١  ٥٠  در  

   ٣,٦٦  -   -   -   ٣  ٣  ٥  -   -   -   ١  ٣  ٩  ٤٥  

  ٣,٤٦  -   -   -   ٢  ٤,٥  ٣,٨٨  -   -   -   ١  ٢  ٩  ٣٥  من

ان 

ا  
٣,٨٧  ٢  ٤,٥  ٤,٣٣  ٤,٤٨  ٣,٩٧  ٤,٥٥  ١  ٢  ٩  ٣٩  ١٧٥  ٦٩٥  ٣١٦٩  

:  د ا    

) م  (ت ارذج ا) ا تاج اإ GIS v١٠(  

  

٣-٤-١ :رى اال اأط  

      ا درا وإ رى وره ا لط  ا  إ رى اال ااط ف درا

 ض وا  ري اال اع أط  دط   أن  .اديل اوط ض ا

ض ر ارى ا وداد ط  ا ن اوف ا ،  زادت  ا

)  اضا أ  ين ام ض ن  ض ، و٥,٢ (ل  ٢ ع   

)  ري ا١٦,٥اري ال ا ع  و وادي رز   ،  (  ذ 

) اضا أ م ٢٢٥,٧ (٢) ا  ري ال اع ط   ،٧٦٥ و . (

  داد  ري اال اع أطض وا   ا ا   أن ه ا 

   ةا  ة واض اا. ري ار او ت ا ة  سإم  أن  

   ، ما اا  ريال ااط  ري ، اذال اواط ا ا    ك م 

 الع اط  وا ال ااط م  ض ا و .ا اا  و اا 

)٧٧,٤)  الط(٨١٦,٢%) و م م ما ا ا ، (١٦,٩)  الطول ٢٦٨,٢%) و  (

)٦.(  

   (Drainage Density) اف:  ٤- ٤-٤

       ض. وا   و ،ا ر اام در  ف اا  ل

  نا  داد  ،را  ءل أ ن، وا     ر فا

ه ا   نا  ف، وا  ٢٢(ازدادت( .    ة ا ك

اف ا و م ار، ودر اار، وار، وا، واء ا ، و ار ، 

 .ه ا  نما  مأ و  
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.دا وا ا ا ف، وا   م و  

   (Drainage Density)ة الصرف:كثاف  ٤-٤-١

       ض. وا   و ،ا ر اام در  ف اا  ل

  نا  داد  ،را  ءل أ ن، وا     ر فا

ا  ف، وا  فازدادتا   ف )٢٤(نا    ة ا كو .

 مأ ر ، وا و ، ء اوا ،وا ،رار، واا ر، ودرا م و ا

 ،ه ا  نما   

وا ا ا ف، وا   م و.دا   

  ا اف ا: -أ

          ض ا ا  ري اال اع أط   لا 

ا د٢٥(ا(:-  

       = ف اا                                            

  

) و ا ا ود اShrahler, ١٩٥٨ .(  

/) ود    ا ا ٢ا(  

      -           ٤ – ٠  

      -          ١٢ – ٤  

      -            ك ١٣  

)  أذ  م  ااض ٦اول ( ٢)٣,٣٨/ا )  ا ا ض ان 

)  م٣,٤١-٢,٣٨ا/ (٢ و ود اا  رم  ، (ا)   

ز ااض ا   ارا  ف ط  أي  إم وث ان   

ا   ن ة نار اا   لا  ل ر، وا  عار  

 ،ا وا ذذات ا اا  ووا ر اا  ن ان ا ل وأط

 ه اب ا ل    . ء اا      ح اا ط  

 ن و إ ط  ر اه ا ب ل  ا  اض واه ا

.ن اا  

  ا اف اد: -ب

    ر  و ا ض اا  ا ر  رى اد ا  ا  رة و

:ا ا و  

                                دا ٢٦(ا( =  

  

) ، ٢ىً/  ٨,٩٢ (و اد اه  ض ان ا  أن  اف اد   

)  إذ ، ماض اا  دا ا م  ٩,١٨و/ًى٢ و (و رزك) ض  (

/ريال اع اط 

/ضا ٢  

ى ا ضار دع   

/ضا ٢  



ا روانا ض وادي   
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) ا () ض  م أدم    ، ا ا  م ٧,٥٨أ / ًىول (٢ (٢ -

٦ ى ذو   و .(.راا   ري اا  اددة از ا  

  )٦ول (

راا  اض دوا ف اا ا  

  )٥) و( ١ ا دا  :ول (

  

٥-٤-١ :ف اض ا م  

    ا       ،   ري اا  رب أو در إ ا 

مع ا وا ارو  اري، و ل ا ا   ار ا و

ت اار  وا٢٧(وا(.  

     ء ذم    ذوم    ت  د ا اض ا

 ا ء ا  و ا ن اا    و اا  ه اا 

  ق ا ن ال ا ن  ذر ذات م تإذا و ذ  ا و ،

  ذ   ،ا ا م ا د ري اد ا دازد ذ  و ،

ا    م ء اا  ا ا اض ذات طا   ا ن ا

 اط   ا ءات ا٢٩(ا(. ا  ف ا ا د و)٣٠(:  

  

 = ا م  

  

-  م م اذا  ف م)  ا ٦.٢٥ا(  

- )  ا م م اذا  ف ١٥.٦٧( -) ٦.٢٥م(  

- )  أ ا م م اذا ف م ١٥.٦٧م(  

  ا اض
 ا

)٢(  

اطال اري 

() ا  

د اري 

ا  

ا اف 

/) ٢ا(  

ا اف 

(/وادي) دا  

  ٩,١٨  ٢,٣٨  ٢٠٧٤  ٧٦٥  ٢٢٥,٧  ورزك 

  ٨,٧١  ٣,٣٨  ١٣٦٩  ٥٣٢,١  ١٥٧.٢  ان

  ٨,٨١  ٣,١٨  ١٤٩  ٥٣,٨  ١٦,٩  او

  ٧,٥٨  ٢,٧٩  ٦٦  ٢٤,٣  ٨,٧  

٨,٤٤  ٢,٩٣  ٦٥  ٢٢,٦  ٧,٧  در  

   ٨,٢٨  ٣,١٢  ٥٨  ٢١,٩  ٧  

  ٩,٠٣  ٣,١٧  ٤٧  ١٦,٥  ٥,٢  من

  ٨,٩٢  ٣,١٤  ٤٠٨١  ١٤٣٨,٧  ٤٥٧ان 

 ع ااد اري ا  اض

) ضا (  



  ا ار م       ..أ..د. 
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:ا ا و ت ارد او  راا   نما و  

١-   )ض   ما  اضا– در -   - )  ن) وم٤-٣,٩٨-٣,٩٢-

٤,٣٥.ل اوط ة ا اضا و .اا ( 

 ).٧,٦٨ااض  ام و ذ ض وادي او ( -٢

٣-  ان ا) اض  اض مو –ا رزك- )  ان) و١٩,١٥ - ٢٨,٨٠- 

 ل  . ااض ة  و) و١٨,٠٣

و  ه ا أن   طد    ااض و م ا اض   

.   ة ااض ات ا  م   ت  ة اا  

  )٧ول (

 راا   اض ا ا م  

  ا اض
  ري اد ا

  اض

 اض 

()  
ا م  

  ١٩,١٥  ١٠٨,٣  ٥٧٦  رزك و

  ١٨,٠٣  ٧٥,٩  ٥٣٢,١  ان

  ٧,٦٨  ١٩,٤  ١٦,٥  او

  ٣,٩٢  ١٦,٨  ٢٤,٣  

٣,٩٨  ١٦,٣  ٥٣,٨  در  

   ٤  ١٤,٥  ٢٢,٦  

  ٤,٣٥  ١٠,٨  ٢١,٩  من

ض ا  ٢٨,٨٠  ١٤١,٧  ١٤٣٨,٧  

  )٥-٢) و(١- ٢ ا دا  :ول (

   امف:٦-٤-١

    ءات، أاءات واا    ا ا ا  رضا  ىل اط ل اا 

ال ا  طل ا ا أو ا ا اة  ا  ا دون ت أو 

  د ا. و ااج ل امف ا ا)٣١(اءات

  

  =  )٣٢( امف
ى ا/ا طل  

/(ا) ى ال اط 



ا روانا ض وادي   
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  (اض ) ١اذ م   امف =

  (اض ي) ٥,١- ١,١اذ م   امف =

  ف =أما   م ٥,١اذ  ( ضا)  

 امف  وا  ا ارو اض ا  ل ه  زدة طل 

  ت اذاا    ،وا ت اى ازدادت اف اام ازدادت در  ،ىا

ه ال ان ووا  ى مف اام در  دادة و ة ز  ا  

  وا ر اا  فما   ط  وا  تمر ا او ا ط

  اق وامرات.

   ول را   )٨- ٢( ) ض اا  فما  م ١,٢٤  يوا ( ودا 

  ماض اا  ا ا اا و ما ودا   فما ١,١٧ – ١,١٢(  م 

– ١,٤١  -١,٣٢ – ١,٢٦- ١,٢٥ – ١,١٩) ما ودا  فمل ا و ، ر م ١,٢٤) و ( وا

  .ي اود  در امف اى اي 

  )٨ول (

راا   اض ا فما   

  ا اض
طل اى 

() ا  

 ى ال اط

()  
   امف

  ١,١٧  ٣٧,٣  ٤٣,٨  رز و

  ١,٢٦  ٢٣,٨  ٣٠,١  ان

  ١,٤١  ٤,٦  ٦,٥  او

  ١,٢٥  ٦  ٧,٥  

١,٣٢  ٥,٢  ٦,٩  در  

   ١,١٢  ٥  ٥,٦  

  ١,١٩  ٣.١  ٣,٧  من

ض ا  ١,٢٤  ٤٧  ٥٨,٥  

:  د ا    

  ) م  (ت ارذج ا) ا تاج اإ GIS v١٠.(  

 



  ا ار م       ..أ..د. 
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٥-١ :راا   اض ا ا ف اا  ا  

    ا  واا  ل راا   يا ا ا ا ى اا  

 وال اا   ٣٣(أو( ا  ،ا ل اا  ةا اا  ك او .

ط اار ا واء ا ا وأ اي، وم  ات، وى م ار و

 م ي، وا  ا ا   ع ات او ،ما ت ا

ادي مض ا رر ال واا ة، وخ اع اوم ،ري ال )٣٤(ا و .

٣-٢( ا: ا أ   (   

   اف اي : -١ 

               ة تإ  ري اا   يا ا  يف اا  إن

         ا ا  ده وا ا واا  وراق ، وا ة ان اا  )٣٥(أو.  ا

        ا ود ا ا طوا ت اا ط  راا  اضا  ةا 

        و  م ر وذات  أرا ا (ارا) سا  ق ارا ا ا و

 ض ا ا زو ،  ا و      ت ال او و (ا) ة ا

.ا ا ا    

    اف اازي : -٢

             ري اا   ار اا وط ا اا ا  ا ا 

             ة ط تط از ط  تط ط   و ا  از ٣٦(ط( 

وا ت ا ةا ا رات وا ما        ري رظ أدى إ  

    ال  ات ا )٣٧(طل ا اة

، و ا ده  ارات         و وان   و و و ارة  ت  

  .و اط ا ا  ي و ي
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  ات

:ا ا ا راا   

  .٢)٤٥٧) و (٥٨,٥ض وادي ان ا، وادي  ان ل (  -١

٢- ) ض اا ا و     ٧ اض ( رزأ  ، اضان  -) ا-  او-  -  در-   

- .(نم  

٣- -  م             (ي) ا ا  نماو و اض ا ت اد

) ا  ٠,٥٦) (٠,٥٦م.اا  ( ) اضا    و ان –رز-  در-   –   

) (٠,٤١ -٠,٣٨ -٠,٣٦  -٠,٣٤ -٠,٢٤اا  ( بو ا ا   .  

٤- )  او سا ت در ل      ٩٠,٥٤ -٢٧,٣٦ان و راا  اضا  / (

ان ر )  اضا  سو    -ا ان ) (  –رزض   ٤٧,٦٠  -٣٣,٤٩ -٢٧,٣٦وان ا ، / (

  ،تا ل ودة از اض اه ا  سل ا  نم)  سل ا – 

) ( ت.  ٨٠,٧١ -٩٠,٥٣ا ل وا  اض اه ا  سل ا عوان ار / ( 

٥-   ) اضا   ا ن م و-  در-    -       ة ا اضا ن) وم

 م و ل اوط   ان ا) اضو  –ا رزك-        ة اضا ان) و

. ل و   

د  ا اازي   ا ا  م  اا ا ودة ار           -٦

  يا ا  د   م ا ذات ا ا طوا ت اا ط

ا ود ا . ا وا مر ادة ا   

 

  

:ادر واا  

١-        ف اا  اوح اا  ره ا دو روا ما درا ،ن ا   ر

  ،  ،ا  ،ا  ،(رة )  ر،ا ت ا ا ر٤٤،ص٢٠٠٢  

٢-   )  ر ،ا  ا ا  ا اض اأ ررو ،   وة

را  ،دابا  ،(رة،را ،٨٠،ص٢٠١٢  

٣- Gerad Bouiton.G,Morphomtric Analysis of River Basin Chastises London, ١٩٦٥.p٤ 

٤- Nancy D.Gordon et al , STREAM HYDROLOGY (An Introduction for Ecologists) , JOHN 

WILEY and SONS, LTD. , London , ٢nd Ed., ٢٠٠٤ , p.٦٥ . 

ظ :   رور ض را ا، درا  ارو ا . ا    ي اف،  -٥

  .٤٠-٣٩،ص ٢٠٠٠ ام ،اد )،٢٥ - ٢٤اا اا، ادان (

٦-    Horton .R.E, Erosionl development of Stream and the drainage basin, Hydsicl approach to  

quantitative morphology, Geol, Soc, of. Am.Bull. ١٩٥٤.v.٥٤.p٢  

٧- ط    ،    "اقة / اا   ء اا  ا ن ا ا ذجء أ  واط ،

  ٤١،ص٢٠٠٥دراه ( رة)، 

  ٩١وة  ، ر ،ص -٨



  ا ار م       ..أ..د. 
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٩-   ،  ا     ت اا ا نن واور  را  ما ا ا

 ات اا م(Gis) ،ار ، ح ا  ، اداب  ، (رة ) راهد و١١٨، ص٢٠٠٩، اط  

١٠- Marle E. Morisawa, Quantitative Geomorphology of Some Watershed in the Appalachian 

Plateau, Journal of Geological Society, Bull.١٩٦٢ ,٧٣, p.٣٢٥ 

ا ا ، رور ض ان ي   ك، اطو دراه ( رة)،  اداب،  -١١

  ١٢١، ص ٢٠٠٦اد، اد ، 

١٢-    درا  ،ار    ض وادي ا ا  ا ا ، أ و   ا

  ١٧٩، ص٢٠٠١)،١٣ار ا  ، ح ا ،  زام  امم، ار ،د (

 ١٣- K.J. Gregory and D.E. Walling , Op. Cit. , p. ٦٠. and Richard John Hugget , Op. Cit. , p. ٢١٣ .  

١٤- ط    ص، ر ،٤٢  

١٥- Arthurn. Strahler , Physical Geography , John Wiley and Sons, Inc. , New York , ١٩٧٥, P.٤٥٦ . 

١٦-  ،رف ، اا  ي ش وا  نم،اد ، ا ا  ٥١٥،ص١٩٨٩   

١٧-  Robert E. Horton , Erosional Development Of Streams and Their Drainage Basins : Hydro 

physical Approach to Quantitative Morphology , Geol Soc. Amer Bul. , Vol ١٩٤٥ , ٥٦ ,  p.٢٨٠   

١٨- lbid. p. ٢٩١                                                                                                                            

١٩- lbid.p٢٢٢ 

 ٢٠-   ،ا ت وامما  .ا ت ا يرا ق ار : ط د    ، 

  . ٤٦٦، ص ١٩٨٦)، ٩اد (

٢١-    K. J. Gregory and D. E. Walling, (١٩٧٦) : Drainage Basin form and process 

ageomorphological approch, Fletcher son ltd, Nrorwich, p. ٤٥٨. 

٢٢- lbid.p٤٥٨ 

٢٣-  ، ،  ،ض وادي د ،ا أ ا  ٩١،ص١٩٩٠  

٢٤-    وه (اراوه و  ررو درا ،  د ا–       ، كد   ،(اقن اد

 ٤،ص٢٠٠١)،١اد (

٢٥- Robert E. Horton , Op. Cit. p.٢٨٣. 

٢٦- lbid.p٢٨٣ 

  ١٣٩وه  ، ر ،ص -٢٧

   ،  ٤٧ر ،ص -٢٨

٢٩-  ا م ن، ىم  تا  اا   ا ت ا ارة،  ،ا  راهد واط

 ،ا  ،راا ٧٥ - ٧٤، ص ٢٠٠٣ .  

٣٠- ا ،( رضا  ) ا را ،ا    ،ن ، ز١٦٠،ص٢٠٠١وا  

٣١- Morisawa. M., (١٩٨٥) : “Geomorphology texts, rivers from and process. Longman group Ltd. 

New York, pp. ١٣٩ – ١٣٨. 

  ١٤٤،ص١٩٨٣و  اب واون، اارد ا  ااق،   اد،  -٣٣

٣٤- ا ا ا       ) رض، اا  رل اا درا ،رل ا٣، أ   ا  ،(

،را ،٤٦٠،ص١٩٧٦ا  

زان دق د، ال ار       وأا ا    ، ر  ( رة)،   -٣٥

 ،ح ا ،٤٣ص ٢٠١٤ار  



ا روانا ض وادي   
 

  

 ١٦٤٢                                                                                              راى ررى زامظط Vol.3  No.7 (2016)  

ن رن إا ،ر  اه وأا ا و، ر  ( رة)،  اداب،  -٣٦

  ٦٨،ص ٢٠٠٥اد،

ة,  ،    ر  ة ون ا  ار اا, ر   ر              -٣٧

 ،را  ,دابا  ا١١١، ص١٩٨٣ا  

  

 
 

  

  َرى روى  وزَ دؤ ان

      َودة َوز ؤةىر . و رى رى رؤذ َوان دة دؤ َوز

      ) وم  رةووى رَى راِوك. در و  و  ى انَم مرزا٥٨,٥  (

 ىوةر را ةَ وة ةوىر دوور  ) رةوو٤٧ر   َوز رةىوور ،(

)٤٥٧    مَر ىَر  َوز ةىور رى ىَى ومَ . ((DEM)    ىرم  وة(Arc 

GIS ان ( .(١٠.٣ دؤ َوز ةدةر وةَِ ٧    زم  ةور مةَ  . (

َان (   وَم  رزم اى (    ٩٠,٥٤ -٢٧,٣٦َور َى در وة /(٣,٣٨ /(رةى    ٢ى ذ وة

  درة. –. دةروو َازى ورى ر ٢) ٨,٩٤ورَى (

 
 
 

  

  

Hydromorphometery Analyzing of the Hujran valley basin 
 Hujran valley basin is located in the north of Erbil city. The springs of the 
valley basin are followed from Safin, Permam and Shakrock mountains.  The length of 
the valley basin is (58.5) km with distance from the spring of valley to the outlet is 47 
km in area 457km. Drawing drainage basin of the valley basin and analyzing 
morphometery is done by using DEM and Gis software program version 10.3. Seven 
orders are occurring in the study site. Morphological characteristic tend toward 
elongation is 0.14 with rate of topographic range between (27.36-90.54) m/km2. The 
length density and length number is 3/37 km / km2 and 8.94 stream / km2 respectively. 
Drainage basin in the study site are characterizes between tree pattern and Parallel 
pattern. 

  


